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• Klare Form, 
klare Spielreglen

• Flexibler Inhalt
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Harte Schale, weicher Kern? 
Verwaltungsschale: der digitale Zwilling in Industrie 4.0



Eine Vielzahl neuer Anwendungen und Geschäftsmodelle werden entstehen.

 Wertschöpfung aus dem 
herstellerübergreifenden
Austausch von Informationen 

 Vom Intranet zum Internet
 Herstellerübergreifende und

branchenneutrale Standards 
für Kommunikation, Dienste und 
Semantik

Industrie 4.0: Das ist neu

 Die Cloud 
 Das Netzwerk
 Automatisierungsgeräte mit 

Internetzugang 
 Internetbasierte Dienste

Das können wir heute schon

Industrie 4.0
Was ist wirklich neu?
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Industrie 4.0 
B2B-Plattform-Ökonomie
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Arbeitsschwerpunkt der Plattform 
Industrie 4.0 ist aktuell der 
Informationsaustausch... 

... entlang der Wertschöpfungskette,

... zwischen Wertschöpfungspartnern.

Lieferant OEM Hersteller

Data Data

Data

Anwender



Integration von Gegenständen in die Informations-Welt
Gegenstand (Asset) = alles, was für eine Industrie 4.0-Lösung einen „Anschluss“ benötigt:

 Maschinen und ihre Komponenten
 Zuliefermaterial und Produkte
 Unterlagen, die ausgetauscht werden (Pläne, Aufträge)
 Verträge 
 Bestellungen 
 …

Industrie 4.0-Komponente
Gegenstände treten in der IT-Welt auf
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Verwaltungsschale

Gegenstand

I4
.0
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Die Verwaltungsschale ist die 
Umsetzung des digitalen Zwillings 
für Industrie 4.0. 



 Identifikatoren
 Teilmodelle und Verwaltungsschale
 Semantik
 Reduktion von Integrationskosten
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Überblick
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Identifikatoren
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Identifikation
Erika Mustermann und ein Identifikator
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Identifikation
Erika Mustermann und ihr Personalausweis –
Kontext: Bundesrepublik Deutschland
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Identifikation
Erika Mustermann und ihr Personalausweis

 eindeutiger Identifikator, hier: Ausweisnummer

 identifizierende Merkmale von Frau Mustermann

 Weitere Merkmale von Frau Mustermann
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Zugriff auf die Verwaltungsschale
Beispiel Produkthersteller

Gegenstand

Verwaltungsschale 
des Gegenstands

https://ability.abb.com/aas/1SVR560730R3400?SN=1SV112233445566

https://productid.abb.com/1SVR560730r3400?SN=1SV112233445566

QR Code am 
Produkt

Kamera App des 
Smartphones

Server Produkthersteller Verwaltungsschale beim 
Produkthersteller
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Zugriff auf die Verwaltungsschale
Beispiel Anlagenbetreiber

Gegenstand

Verwaltungsschale 
des Gegenstands

https://ability.abb.com/aas/1SVR560730R3400?SN=1SV112233445566

https://productid.abb.com/1SVR560730r3400?SN=1SV112233445566

QR Code am 
Asset/Anlagenteil

Asset-Management-
App des Betreibers

Server Betreiber Verwaltungsschale beim 
Anlagenbetreiber
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Teilmodelle und Verwaltungsschale
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Use-Case und Teilmodell
Erika Mustermann möchte gesund Leben

 Gesundheits-Status 30.12.2019
 Blutbild
 Belastungs-EKG
 Gewicht

 Ernährungssituation „Ist“
 Ernährungssituation „Soll“
 Plan für Bewegung und Sport

 Gesundheits-Status 15.6.2020
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Use-Case und Teilmodell
Erika Mustermann möchte sparen

 Einnahmen
 Gehalt
 Kindergeld
 Bitcoin-Erträge 

 Ausgaben
 Einkaufen
 Miete
 Versicherungen
 Sparen für den Urlaub
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Use-Case und Teilmodell
Erika Mustermann besucht Berlin

 Reiseplan

 Zugticket

 Hotelbuchung

 Pack-Liste

 Liste der Sehenswürdigkeiten

 Karten für die Oper

 Reisebudget
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Verwaltungsschale
Behälter für Teilmodelle

Verwaltungsschale
=

Digitaler ZwillingTeilmodell-Inhalte

TeilmodelleTeilmodelle
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Teilmodelle
Gruppen von Merkmalen

Assets haben Merkmale

 Gewicht, Preis, Bestellnummer, Abmessungen

In I4.0 fassen wir Merkmale zu Gruppen 
zusammen, passend für Anwendungsfälle:

 Logistische Merkmale
 Bestellmerkmale
 Technische Daten
 Merkmale für Dokumentation
 …

Die nennen wir Teilmodelle.

 Teilmodelle sind Gruppen von Merkmalen für 
einen Anwendungsfall.

Teilmodell 
„Typenschild“

Teilmodell 
„Dokumentation“

Teilmodell 
„Identifikation“

Teilmodell 
„Simulation“
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Semantik
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Semantik
“Der Jaguar ist in der Garage.“

Symbol

„Jaguar“



Semiotisches Dreieck
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Startpunkt Semantik
Symbole mit vorher vereinbarter Bedeutung austauschen

 Symbol
 Bezieht sich auf ein Objekt
 Die Bedeutung ist Sender und 

Empfänger bekannt.
 Jedermann kann die Bedeutung des 

Symbols in einem Wörterbuch 
nachsehen.

 Symbole in Industrie 4.0 sind 
maschinenlesbar, sie sind für die 
Kommunikation zwischen Maschinen 
gemacht.

Sender Symbol

Physisches
oder

abstraktes
Objekt

Beschrei-
bung

beschreibt

Verweis auf
steht im
Zusammen-
hang mit

Empfänger

„M8“ „grün gelb“



Code: 0123/4///46789_1#ABC001
Version: 001 
Revision: 04
Preferred name: Berliner
Synonymous name: Pfannkuchen, Kreppel
Definition: Traditional German pastry similar to a doughnut 

with no central hole, made from sweet yeast 
dough fried in vegetable oil, with a marmalade or 
jam filling.

…

für Maschinen

für Menschenfür Menschen
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„Ich bin ein Berliner!“
Wörterbuch Mensch <-> Maschine

© DKE  Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE



27

Wörterbuch: ECLASS 10.0.1
27-20-02-06 Temperature Transmitter 
(0173-1#01-AAC063#016)
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Cybersecurity



Cybersecurity – Überblick, Beispiel Anlagenbetreiber
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Anlagenbetreiber Internet Geschäftspartner



Cybersecurity – Überblick, Beispiel Anlagenbetreiber
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Anlagenbetreiber Internet Geschäftspartner



Cybersecurity – Überblick, Beispiel Anlagenbetreiber
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Anlagenbetreiber Internet Geschäftspartner

Gemeinsamer 
Authentifizierungs-Dienst



Cybersecurity – Überblick, Beispiel Anlagenbetreiber
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Anlagenbetreiber Internet Geschäftspartner

vertraut

Gemeinsamer 
Authentifizierungs-Dienst



Cybersecurity – Überblick, Beispiel Anlagenbetreiber
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Anlagenbetreiber Internet Geschäftspartner

vertraut
meldet sich an



Cybersecurity – Überblick, Beispiel Anlagenbetreiber
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Anlagenbetreiber Internet Geschäftspartner

vertraut Erhält Token



Cybersecurity – Überblick, Beispiel Anlagenbetreiber
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Anlagenbetreiber Internet Geschäftspartner

vertraut

Meldet sich 
mit Token an



Cybersecurity – Überblick, Beispiel Anlagenbetreiber
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Anlagenbetreiber Internet Geschäftspartner

überprüft 
Token



Cybersecurity – Überblick, Beispiel Anlagenbetreiber
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Anlagenbetreiber Internet Geschäftspartner

sichere verschlüsselte Verbindung  zu 
identifiziertem Partner aufgebaut



Cybersecurity – Überblick, Beispiel Anlagenbetreiber
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Anlagenbetreiber Internet Geschäftspartner

sichere verschlüsselte Verbindung  zu 
identifiziertem Partner aufgebaut

Zugriffskontrolle für identifizierten 
Geschäftspartner auf
• Verwaltungsschalen
• Teilmodelle
• Informationselemente



Verwaltungsschale

Reduktion von Integrationskosten
 Integration externer Partner
 Integration von Datenquellen und Systemen eines 

Unternehmens
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Reduktion von Integrationskosten
Externe Partner

 Standardisierte VWS 
reduziert Aufwand für 
Schnittstellen, m:n  1:n

 VWS kann jederzeit um 
neue Use-Cases erweitert 
werden, entlang des 
gesamten Lebenszyklus 
eines Assets,
VWS „wächst mit“

 Jederzeit können neue 
Partner eingebunden 
werden

Company A
with asset

Engineering 
Partner

Maintenance 
Partner

Energy Services

Kanban Material 
Supply

Kanban Material 
Supply

Company B
with asset
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Reduktion von Integrationskosten
Zusammenführen von Datenquellen

IT-Landschaften in Unternehmen 
haben eine große Komplexität 
und Vielfalt:

 Anwendersysteme
 Systeme für 

Unternehmensprozesse
 IoT und SaaS
 ERP-Systeme
 Analytik und künstliche 

Intelligenz
 Systeme für die 

Integration, z.B. in einem 
Konzern

 Systeme in der Produktion
© ABB
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Reduktion von Integrationskosten
Zusammenführen von Datenquellen

 VWS kann Informationen zu einem 
Asset 
aus unterschiedlichsten Systemen 
integrieren, z.B. aus PLM, ERP, CRM, 
MES

 aktive Teilmodell-Module realisieren 
Datenzugriff und Modell-
Transformation für 
Unternehmenssysteme

 Datenzugriff von außen über VWS 
standardisiert

 Es gibt keine „single source of truth“.

© ABB

external
Partner
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Reduktion von Integrationskosten
interne Aggregation – Anwendungsbeispiel

 Assets im Beispiel: 
Frequenzumrichter, Motor und 
kompletter Antrieb (Powertrain)

 automatische Identifikation der 
Assets, automatischer 
Kommunikationsaufbau

 Integration von Informationen 
aus Engineering, Geräten 
(Online-Daten 
Frequenzumrichter), Datenbank 
für installierte Basis und 
Produktinformationen

 Externer Datenzugriff durch 
Kunde über VWS Powertrain

Installed
Base Data

Product
Data

Commissioning
Data



• Klare Form, 
klare Spielreglen:

• Informationsmodell und Datenformate
• Semantik
• Online-API und Cybersecurity

• Flexibler Inhalt
• Use-Cases, die wachsen können
• für wechselnde Wertschöpfungspartner
• über den gesamten Lebenszyklus
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Harte Schale, weicher Kern? 
Verwaltungsschale: Der digitale Zwilling in Industrie 4.0
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